Fel i Betongforeningens EK2-handbok
Uppdaterad 2011-10-26

Sida Rattelse
1-70 Figur 6-12: F-cot@ska vara AF/cotB(eller AF-tan8)
1-98 | ekvation ska sta ...> 0,6&
1-104 Rad 9 nerifran: ...tvararmeringsarea...
1-113 Figurtext 8-6: index ska vara raka
1-116 Pu,min = 0,08:f. / f (exponenten ska vara %, ej 1/3, pa tre stéllen i tabell 9-1)
2-61 Rad 3 under rubrik a): ”...&¢ egentyngden...”
3-4 Rad 3 nerifran: A; = 1-2c = 96 m’, foljdfel pa nasta rad
3-33 0. skavara g, (4 ganger)
| berdkning av krympning saknas autogen krympning. Den blir 2,5:(25-10)-10° = 0,04-107
3-35 Tvarsnittsdata ar fel (baserade pa for sma flansbredder)
Sid 3-35 till 3-39 (A-33 till A-37) bifogas, med ovanstaende fel rattade, se Bilaga 1
3-137/8 Har saknas sid D-5 samtidigt som D-7 upprepas tva ganger
Sid D-5 och D-6 bifogas, se Bilaga 2
3-162 Rubriken ska vara E.1.5.3.2 Berdkning med styvhetsmetod (ej B...)
3-168 Upphojd siffra 2 vid ¢ och tiska bort (det finns ingen fotnot)
3-169 Reduktion med a, for belastad area saknas i lastberakningen (A = 360 m”> = a, = 0,528)
3-181 Uttrycket i 6:e raden nerifran ar delvis dolt och ska lyda: t/h =0,08
3.182 Rad 3: k, ska begransas till 0,2, se ekvation (5.24) i EK2. Foljdandringar pa samma sida:
K.=0,0825 EI=20,8 N3=569 Mey=0,179 Mey/ Moeq = 3,47
PaAY/ L
3-190 Fel i formel. Ska vara = Ed 1- =158 kN/m?
P 3L(L/2_MEd/VEd) 6(L/2_MEd/VEd):|
3-191 Fel i formel. Skavara Vg4, = ,Blb/Ed - (82 +4B [ﬂZd)+ 77(2d )Z)Ebdj =348 kN
3-192 | Feliformel. Skavara Vg, = ,Bzh/Ed - (82 +4Bf1,5d )+ ﬂ(l5d)2)Ede =772 kN
3-192 | Feliformel. Skavara Ve = BVe, = (B? +4B(1L0d) + 7812 ) 0, | = 1145 kN
3-193 Fel i formel. Skavara Vg, = ,[i,rb/E0| - (82 +4B{0,5d) + 77(0,5d )Z)Epd] =1619 kN
3.192 | uttryck foér Vi, ska exponenten vara3/2 (ej 2/3), vilket ger
Vinint = 1579 kN, Viin2 = 1715 kN, Vijinz = 1986 kN
3-193 D:o vilket ger Vi,ina = 2799 kN
Vindlastvardet g, = 0,909 kN/m? stimmer inte med forutsattningarna, ska vara 0,63
3-274 2
kN/m
Under figur J1-6: grundplattans storlek andras till 12 x 12 m
3-284 Ekv (H.4) i EK2 &r fel och kommer att &ndras till: §; = 1
1+3,9k
8% i namnaren andras till 12* och resultatet blir 0,607
& =1/(1+3,9-0,607) = 0,297
Fygs =0,297-1630 = 484 MN
3-285 :
Fug=..=484 [ (1+484/625) = 273 MIN
Mg = ... = 26,2 / (1-64,8/273) = 1,31-26,2 = 34,4 MNm
Tabell, siffrorna i sista raden ska vara: 484 625 273 1,31 34,4
3-304 Saknas reduktion av utmattningshallfasthet m.h.t. bockning av byglar, se EK2 tabell 6.3N
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Rattade sidor 3-35 till 3-39 (A-33 till A-37)
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och da &r gransvardet I/d = 20, vilket underskrids med god marginal. Det betyder att det inte
ar nodvandigt att berakna deformationer. En deformationsberakning redovisas anda for att ge
exempel pa en sadan berakning.

A8.6.2 Berdkning av deformationer

A8.6.2.1 Noggrann berakning

Hér redovisas en berékning av deformationer enligt det noggrannaste alternativet, 7.4.3 (7).
Det innebadr att krokning beréknas i ett antal snitt med beaktande av uppsprickning enligt ek-
vation (7.18). Inverkan av krympning enligt ekvation (7.21) inkluderas.

Uttorkningskrympningen uppskattas enligt tabell 3.2 och 3.3. Interpolering i tabell 3.2 ger
Ecd,0 =0,5 /o0

kn = 0,80 for hy = 250 mm (jfr ovan)

Ecd.oo = Kn €cd.0 =0,8-05=0,4 °/o0

Den autogena krympningen blir

Eqa = 2,5+(f, —10 MPa)-107° = 0,04 °/oo

Total krympning &r alltsa

£, =(0,40+0,04)-10"° =0,44 °/oo

Tvarsnittsdata berdknas for sprucket och osprucket tvarsnitt for positivt och negativt moment.
E-modulsforhallandet baseras pa det "linjara” kryptalet enligt ovan:
(1+¢p)-E; (1+2,5)-200

=226
E, 31

Berékning av tvérsnittsdata redovisas inte i detalj, men resultatet visas i tabell A-1. S &r det
statiska momentet med avseende pa tyngdpunkten, vilket behovs vid berdkning av krokning
pa grund av krympning enligt ekvation (7.21). Skillnaden i varden for positivt och negativt
moment vid osprucket tvarsnitt beror framforallt pa skillnaden i medverkande flansbredd.

Tabell A-1. Tvarsnittsdata. Tyngdpunktsavstand raknas har alltid fran tryckt kant.

Positivt moment Negativt moment
Osprucket | Sprucket | Osprucket | Sprucket
Troghetsmoment Im* | 0,0193 0,00679 0,0134 0,00682
Statiskt moment Sm?® | 0,000466 | 0,000569 | 0,000341 | 0,000643
Tyngdpunktsavstand y m 0,179 0,094 0,406 0,269

Krokningen i ett sprucket tvarsnitt med beaktande av dragen betong mellan sprickor berdknas

pa foljande sétt, jfr ekvation (7.18) :
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1/ r; =krokning berédknad for osprucket tvarsnitt (stadium I)
1/ ry = krokning beréknad for sprucket tvarsnitt (stadium 1)

2 2
gl _q_p (M
¢=1 ﬂ(asj 1ﬂ(Mj

S =0,5for langtidslast
M; = sprickmoment
M = aktuellt moment

Sprickmomentet berdknas for draghallfasthet fym = 2,6 MPa. Nedan visas fullstandig berak-
ning for snitt med maximalt moment i falt under inverkan av langtidslast. Index | anvands for
osprucket och 11 for sprucket tvarsnitt (stadium I respektive I1).

M = 187 kNm (maximalt moment vid langtidslast)
M, = f,,-1/(h—-y)=2,6-10°-0,0193/(0,6 -0,179) =119 kNm

2 2
M 119
=1-p-|—| =1-05-| — | =0,797
¢ p (M j (187}
Krokning vid osprucket tvarsnitt:

1 M (+¢p)M (1+25)187-10°

—=—= = =109-10° m™* av moment
hw El, Eul 31000-0,0193

. £, Sz 0,44-107°-22,6 0,000466 _ 0,32:10°m™* av krympning
r ] 0,0193

l,cs
Krokning vid sprucket tvarsnitt:

-3
1 M :(1+¢)-|v| :(1+2,5)-187-1O _311.10% m* AV moment

hw  Ely Eanli 31000-0,00679
== & Su_ 0,44-107°-22,6 .0,000569 _ 0,83-10°m™ av krympning
f I 0,00679

Il,cs

Total krokning med beaktande av dragen betong mellan sprickor:
% = -ri+ (- g)-rl =[0,797-(311+0,83)+(1-0,797)-(1,09+0,32)]- 10° =3,43.10° m*

1] |
Nar krokningen beréknats pa motsvarande satt for ett antal snitt langs balken erhalls en krok-
ningsfordelning langs balken enligt figur A-22. Figuren visar aven krékningen for enbart

osprucket respektive enbart sprucket tvarsnitt 1angs hela balken.
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~0.007
Figur A-22. Exempel ~ —0006
pa krokningsfordel- ~0.005
ningar.

— 0.004
Gron streckad kurva:

krokning beréaknad en-

bart for osprucket tvar- - 0.002

~ 0.003

BI4 streckad kurva: 0 '
d:o sprucket tvarsnitt

) 0.001
Rod heldragen kurva:
resulterande krokning 0.002
Obs att momentkurvans 993
avrundning 6ver mel- 0.004
lanstddet inte &r beak-

" 0.005
tad har. 0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 X 8

Vid en noggrann berdkning bér man beakta att momentet hittills endast har beréknats for kon-
stant bojstyvhet. Pa grund av uppsprickning och olika medverkande flansbredd i falt och vid
stod blir styvheten langt ifran konstant, vilket kan ge en annan momentfordelning. For att hitta
ratt momentfordelning berdknas vinkelandringen vid stod:

[
O =|1-J.1(x)-x-dx

Or

Med krékning baserad pa moment vid konstant bajstyvhet erhalls
6~-0,01-10°

Detta betyder att balken lutar en aning uppat vid stdet, vilket i sin tur betyder att stodmomen-
tet dr en aning for stort. For att vinkelandringen ska bli noll i enlighet med randvillkoren mas-
te stodmomentet minskas, men minskningen rakar i detta fall bli sa liten att den inte marks.

Nedbojningen i ett snitt pa ett avstand x fran andstod erhalls enligt féljande

0=0n x- [H @) (x-2)

|
dar O, :I%(x)-dx—eB
0

Eftersom det &r svart att stalla upp slutna analytiska uttryck for krokningen maste integratio-
nerna goras numeriskt med krokning beréknad for att antal snitt 1angs balken. (I ett matema-
tikprogram av typ Mathcad utfors dock sadana integrationer automatiskt, om man definierar
krékningen som en funktion av koordinaten x och sedan skriver integralerna pa vanligt satt).
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Krokningen i figur A-22 ger en maximal nedbdjning av 18,3 mm. Detta alltsa ar total nedb6j-
ning beréknad for langtidslast och med full effekt av krypning och krympning. For att kunna
jamfora med nedbojningskriterierna 7.4.1 maste man dven berakna

— nedbdjningen fore montage av sddana sekundara konstruktioner som kan skadas av bal-
kens senare nedbdjning,

— total nedbdjning for frekvent eller eventuellt karakteristiskt lastvarde, beroende pa vilka
nedbdjningskrav som géller (jfr avsnitt A8.2.1 ovan samt 7.4.1 i del 1).

Nedbdjning av last fére montage av sekundéra konstruktioner kan berdknas utan hansyn till
krypning och krympning (detta &r pa sakra sidan med hansyn till storleken pa tillkommande
nedbojning). Nedbojning av korttidslast utdver langtidslast (dvs Ags = gs - gy eller Agk = gk - q
beroende pa nedbdjningskrav) beraknas utan hansyn till krypning och krympning. Harvid ar
det viktigt att faktorn £ berdknas for moment M av total last gr respektive gk, medan krok-
ningen berdknas fér moment AM av last Aq for att sedan adderas till krékningen av langtids-
last q;.

| tabell A-2 sammanstélls nedbdjningsvarden berédknade for olika forutsattningar. Harvid har
antagits att lasten under byggskedet endast utgors av egentyngden gx samt att ingen krypning
och krympning sker under detta skede. Dessa forutsattningar ar pa sakra sidan eftersom en lag
uppskattning av nedbojningen i byggskedet ger en hog uppskattning av tillkommande nedboj-
ning i fardig konstruktion.

Tabell A-2. Nedbéjningsvérden (mm) Last KN/m Inkl. krypning och krypning
berdknade for olika forutsattningar. nej ja
gk = 34,0 7,1 -
q =38,2 9,8 15,4
gr = 40,9 10,5 16,3
k=479 12,0 18,2

Tillkommande langtidsnedbojning i fardig konstruktion av enbart langtidslast ar
15,4 -7,1=8,3mm=1/960.

Tillkommande nedbdjning inklusive inverkan av korttidslast &r

8,3+ (10,5-9,8) =9,0 mm =1/890 for frekvent lastkombination

8,3 +(12,0-9,8) = 10,5 mm =1/ 760 for karakteristisk lastkombination

Grénsvérdet | / 500 for tillkommande nedbdjning i fardig konstruktion underskrids med god
marginal &ven for karakteristisk lastkombination. Detsamma géller gransvardet | / 250 for
total deformation enligt tabell A-2 (18,2 mm =1/ 440).

Resultatet ar vantat, eftersom dven den enkla kontrollen enligt 7.4.2 tydde pa att nedb6jning-
arna inte skulle vara nagot problem (se A8.5.1 ovan).
A8.6.2.2 Forenklad berdakning av nedbdjning

En forenklad berékning kan goras pa sa satt att man beréknar dels en nedbdjning y, for
osprucket tvérsnitt med konstant styvhet El,, dels en nedbdjning y,, for helt uppsprucket tvéar-
snitt med konstant styvhet Ely;, och sedan tillampar ekvation (7.18) pa dessa vérden. For en
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fritt upplagd balk blir en sadan berékning enkel, men i detta fall fordras en passningsberak-
ning for att hitta ratt stédmoment (liksom i den noggranna berakningen), eftersom balken far
olika styvhetsvarden for positivt och negativt moment. Berdkningen blir da inte sa enkel och
redovisas darfor inte i detta fall.

En sadan forenklad berakning ger alltid stérre deformationer &n de man far vid integration av
krokning, eftersom man da inte beréknar ¢ separat for varje snitt, utan istallet maste anvanda
ett och samma véarde baserat pa snitt med maximalt moment. Detta ger varden nara 1 och
darmed mindre inverkan av dragen betong mellan sprickor. | figur A-22 kan man se att denna
inverkan blir liten i snitt med stort moment, men stor i omraden med mindre moment, speci-
ellt i falt.
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Saknad sida D-5 samt D-6 (”baksidan” av D-5) (3-137 och 3-138)
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Begransning av bojmoment i plattan vid kant- och hérnpelare enligt Annex 1.1.2 (5):

vid kantpelare: My max = 0-17-bo-d-fgy = 176.4.kN-m

vid hornpelare: Mp max = 0-17-bgp-d>fo = 132.3-kN-m

Kommentar: | detta fall understiger de dimensionerande béjmomenten vid kant- och hérnpelare
de maxvérden som anges ovan enligt Annex 1.1.2. Om de hade varit storre skulle faltmomenten
justerats for det som 6verskrider maxvardena.

D.5 Dimensionering med hansyn till b6jande moment i mittramen

Plattorna i mittramen Gver innerpelaren delas in i pelarstrimlor och mittstrimlor. Definitionen
av pelarstrimla och mittstrimla visas i figur 1.1 Fordelning av moment valjs fritt inom vérden
enligt tabell 1.1. Har vélj férdelning mellan negativa moment (stdd) i pelarstrimlor och i
mittstrimlor till 80/20. Fordelningen mellan positiva moment (félt) i pelarstrimlor och i
mittstrimlor valjs till 70/30.

Innerstddarmering i x-led:

Arm. stangdiameter: ¢g = 16-mm

N s
Effektiv hojd: dsy = t=Chom — )
Moment: Mggs = 433.0-kN-m

For enkelhetens skull uppskattas har den inre havarmen i armeringsberakningar for
plattor till 0.9d.

M
Erforderlig armering: Agg = i = 4144-mm2
fyd -0.9-dgy
Medverkande bredd i pelarstrimla: bIo = 0.5-66m =3m
Armering fordelad till pelarstrimla: ASsp = 0.8-Ag = 3316.mm2
4A b
n=—>P _165 s, =" =182.mm
2 Sp n
T g

Valj ¢16 s180 dver stod i pelarstrimlan!

Kontroll av armering dver stod m.h.t. brukstillstand enligt 9.4.1(2):

Bredd inom vilken 50 % av all stodarmering ska ligga:
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by = 2:0.125-6-m +¢j = 1.9m

= 42000mm® > A OK!

| detta fall ger regel i 9.4.1(2) att stodarmeringen bor koncentreras sa
mycket som mojligt till pelarstrimlan.

Medverkande bredd till mittstrimla: by = Smitt — bp =42m
Armering fordelad till mittstrimla: Aggm = 0.2-Ag = 829-mm2
4A b
n=—0 41 sy = — = 1019-mm
2 n
T g

Faltarmering i x-led:

Arm. stangdiameter:
Effektiv hojd:
Moment:

Armering:

Armering fordelad till
pelarstrimla:

Enligt 9.3.1.1(3) & maximal avstand mellan
stanger i plattor Syax sjaps = 400 mm.

Prova med ¢ = 12 mm:
AAssm

n=—1 =73 s =— =573mm
7 (12mm) n

Valj ¢12 s400 dver stdd i mittstrimlan!

Mgy = 250.4-kN-m

MEqt
sf = T oo
fyg 0.9-dpy

2
Agtp = 0.7T-Agt = 1665 mm
4A b
n = Sfpz =147 sy = — = 204mm
T 5 n

Valj ¢12 5200 i falt i pelarstrimlan!

Varav minst tva stanger skall dras forbi pelaren, enligt

D-6





