


Innehall

» Kort presentation

« Utmaningar (-) och mgjligheter (+)
 Kallt vader (-)
» H6ga hallfastheter (-/+)
» Konsistensvariationer (-)
» Hog kloridtathet (+)

* Fragor och diskussion
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Kort presentation

» Jobbar nara produktionen med betongfragor av
alla sorter

» Simulerar tidiga hardningsskedet
(Temperatursprickanalyser,
hallfasthetsbedomningar, frysrisk m.m)

» Tar fram underlag till arbetsberedningar

Skadeutredningar/Reparationsatgarder

Utvecklingsprojekt

Produktionssupport

*m.m
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Klimatforbattrad betong

» Ur var kontext framst betong med
Anlaggningscement FA och 18% slagg eller mer

* | forekommande fall husbyggnadscement +
slagg

* Har inte haft vulkanaska eller andra bindemedel
an slagg och flygaska i skarpa projekt annu
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Utmaningar och mojligheter

Utmaningarna:

« Kallt vader

* Anpassning till en produkt som inte beter sig som man ar van
vid

« Hallfasthetstillvaxten fortsatter betydligt > 28 dygn

Mojligheterna:

* Hogt motstand mot kloridmigration

» Hallfasthetstillvaxten fortsatter betydligt > 28 dygn
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Kallt vader

« Vid kall vaderlek gar temperatur- och
hallfasthetsutvecklingen avsevart langsammare

»Langre formrivningstider vintertid
»Langre tid innan man kan bearbeta ytor
»Storre risk for frysskador

»Mer omfattande temperaturstyrning for att ‘
hantera ovan

.. Driver bade tidplan och kostnader
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Exempel: formrivningstider vaggar

« Exempel fran vaggjutningar i tva projekt med
klimatforbattrad betong

» Punktvarden ar formrivningstid for enskilda
gjutningar

* Linjevarden ar simulerad formrivningstid for
motsvarande referensbetong (ej
klimatforbattrad)

 Tider enligt diagram for att uppna kravstalld
hardning enligt utférandestandard SS-EN 13670
/ SS 137006

* Formrivningstid 4 dygn "standard” pa anlaggning
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Formrivningstider
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Formrivningstider oversatt till kartor
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Kallt vader, hur hanteras det?

» Projekten gjuter med fler betongrecept
« Varm period - > mer klimatforbattrat
» Kall period -> mindre klimatforbattrat

« Okade kostnader for langre tider och mer
temperaturstyrning
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Kallt vader - teknikmojligheter

* | SBUF 14534 har vi tillsammans med Doka gjort
fullskalegjutningar i elektriskt uppvarmd form i
Lulea

4 st klimatforbattrade recept och 2 referenser

» Bearbetning av resultaten pagar, men ar mycket
lovande

« Paradnummer: betong med 85% slagg, hardning
i -25°C vader
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Husbetong (ytek: 0.60)
C25/30 (28d)

Anlaggningsbetong (yGtek, 0.50) C32/40
(28d)

HUS 50: ~40 % BAS. ~60% Slagg

ANL 60: ~50 % ANL FA, ~50% Slagg

HUS 70: ~15 % BAS, ~85% slagg

ANL 30: ~80 % ANL FA, ~20% slagg

HUS REF: 100 % BAS

ANL REF (ANL 10): 100 % ANL FA




Utmaning — hoga hallfastheter

» Betong med slagg bygger avsevard hallfasthet > Exempel: Kaj-kronbalkar

=S ELEIT Specificerad hallfasthet: C35/45
« Armeringsmangden dimensionerad for Fortldpande provning i projektet: C45/55-C55/67
specificerad hallfasthet racker inte for att fordela - ]
S p rl c ko rna —;,B;’:\';Bs T giﬂ;'jnm gi?:—.:: | KB8/4IN Kﬁ?é.is:rg KBB/6IN
 For stora sprickbredder av krympning, kostsam ST 0 B ,,.,0'2333,“\.-,—,. e

sprickinjektering — snarig ansvarssituation
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Utmaning — konsistensvariationer i leveransen

* Mest patalade problemet att arbeta med
produkten fran yrkesarbetare:
konsistensvariationer

 Plotsligt kommer ett for 10st eller for styvt lass

* Ibland visar sig inte beteendet forran efter
utlaggning

« Svart att anpassa sig till
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Mojligheter

» Hog kloridtathet
* Hoga hallfastheter
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Mojligheter

* Vi har i ett antal projekt genom
kvalifikationsprovning (i samrad med B) kunnat
gjuta med hogre vct an standarden egentligen
tillater
»Utnyttja hog kloridtathet

»>Utnyttja hallfasthetstillvaxt t.o.m 90 dygn

» Detta ger bade klimat och kostnadsbesparingar
med bibehallen uppfylinad av funktionskrav

* Mindre problem med krympsprickor pga
overhallfasthet
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Tack for visat intresse!

» Fragor och funderingar?
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