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SCHWENK FORETAGET

SCHWENK MATERIALS GROUP

= |dag cirka 4000 anstallda SCHWENK Nordic
= 8 cementfabriker i Tyskland, Lettland, Litauen, Osterrike = Baltikum: Litauen, Lettland, Estland
(samt mindre andelar i olika cementforetag)
= Fem affarsomrade
Cement
Betong
Ballast
Pumpar
Atervinning

= Skandinavien: Sverige, Norge, Finland
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TILLVERKNINGSPROCESS

BEFINTLIG CEMENTTILLVERKNING

Broceni, Lettland



TILLVERKNINGSPROCESS

BEFINTLIG CEMENTTILLVERKNING
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TILLVERKNINGSPROCESS

CEMENTKLINKER




-

TILLVERKNINGSPROCESS

BEFINTLIG CEMENTTILLVERKNING




TILLVERKNINGSPROCESS

MOTIVATION FOR MINSKNING AV CO, UTSLAPP

= CO, emissioner som bidrar till klimatandring
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TILLVERKNINGSPROCESS

MOTIVATION FOR MINSKNING AV CO, UTSLAPP

=  Emission Trading System (ETS) — om man har gratis tilldelning av utslappsratter: de kommer att
forsvinna med inforandet av CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism)!

= Minskning av fria utslappsratter fran 2026 till 2034

Minskning av fria utslappsratter
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 Godkant av EU Parlamentet 2023
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https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20221212IPR64527/climate-change-deal-on-a-more-ambitious-emissions-trading-system-ets
https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20221212IPR64527/climate-change-deal-on-a-more-ambitious-emissions-trading-system-ets

TILLVERKNINGSPROCESS

STRATEGIER FOR MINSKA CO, UTSLAPP

Minska @b Reducera klinkerfaktor

CO, emissioner av =
klinkertillverkning

Minskning av CO,
emissioner

CO, neutralitet inom %
cementtillverkningen



TILLVERKNINGSPROCESS

STRATEGIER FOR MINSKA CO, UTSLAPP

\ .
Minska (@b Reducera klinkerfaktor

CO, emissioner fran =
klinkertillverkning

J

Minskning av CO,
emissioner

CO, neutralitet inom g%
cementtillverkningen



TILLVERKNINGSPROCESS

MINSKA CO, EMISSIONER FRAN KLINKERTILLVERKNING

CO, kallor CO, kallor
= Kalksten = Bransle

El, etc.

Iron oxide
2%
Sand

% -

Bransle
(foss., biog.)

Limestone

76%

Kalcinering

Kan vi inte sa mycket paverka

Kan vi mer paverka!
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MINSKA CO, EMISSIONER FRAN KLINKERTILLVERKNING

Strategi som anvands idag — ersatta fossila bransle med
alternativa - Hogre biogena andelar

AFrate %
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MINSKA CO, EMISSIONER FRAN KLINKERTILLVERKNING

Tex. solceller

Egen elproduktion

s ey

Uil s g




TILLVERKNINGSPROCESS

MINSKA CO, EMISSIONER FRAN KLINKERTILLVERKNING

Framtidens klinkertillverkning, exempel
= Anvandning av syrgas for forbranning av bransle -
Oxifuel process
- Battre forbranning av brannsle
* Nastan rent CO, rokgaser

= Plasma forbranning - elektrifiering
» Helt elektriskt, inget extra bransle
« Hoga halter av CO, i rokgaser

Rotary kiln i
s WA 1y air

= Kombinerad process: Oxifuel i kalcinator och E’ e
vatgas i rotationsugn fran Quevedo Parra & @ et sein e IR

« Minskat mangd av alternativa bransle Romano, 2023 i, ™ M cooting water
« Hoga halter av CO, i rokgaser — — A

= Celitementprocess (ingen klinkerprocess): Syntes - 1!
av hCHS faser och mekanokemsik aktivering H H H

 Partiell elektrifierad process |
i ™ e

vattenanghardning torkning malning lagring, transport
(autoklav)




TILLVERKNINGSPROCESS

STRATEGIER FOR MINSKA CO, UTSLAPP

Minska (@b Reducera klinkerfaktor

CO, emissioner fran =

klinkertillverkning

Minskning av CO,
emissioner

CO, neutralitet inom g%
cementtillverkningen



TILLVERKNINGSPROCESS

REDUCERA KLINKERFAKTOR

= Ersattningsmaterial som kan anvandas enligt
befintligta cementstandarder

Granulerad masugnsslagg (S)
Flygaska (kalk- och kiselrik) (W, V)
Naturliga puzzolander (P)

Naturliga kalcinerade puzzolaner (Q)
Brand skiffer (T)

Kalksten (L, LL)

Silikastoft (D)

Atervunna byggnadsmaterial (fina
betongandelar) (F)

= Ersattningsmaterial som kan anvandas
enligt den nya cementstandarden (forslag)

Granulerad masugnsslagg
Flygaska (kalk- och kiselrik)
Kolbottenaska

Naturliga puzzolander

Naturliga aktiverade puzzolaner
Brand skiffer (T)

Atervunna byggnadsmaterial (fina
betongandelar)

Kalksten (L, LL)
Silikastoft (D)



TILLVERKNINGSPROCESS

REDUCERA KLINKERFAKTOR

= Befintliga ersattningsmaterial som slagg eller flygaska kommer att vara minska i anvandning

= Andra typer av material kommer att anvandas mer, tex.
- Naturliga puzzolaner
« Aktiverade leror och andra aktiverade puzzolaner

- Artificiella puzzolaner fran andra tekniska processer, tex. fran metallsmaltning eller fran forbranning av
biomassa

= Aktiverade leror

- Kalcinering

— enkelt process, kan anvandas befintliga anlaggningar

— Men oftast hoga CO, utslapp om gamla rotationsugnar anvands i samband med fossil bransle
» Malning

— Kan goras helt elektrifierad

— Behovs investeringar i nya anlaggningar



TILLVERKNINGSPROCESS

REDUCERA KLINKERFAKTOR

Aktivering av lera med malning
= Aktivering av leror via malning MeCaClay projektet

= Varfor malning? > Kalcinering av leror skapar hogre CO, utslapp! = Kan minskas om el anvands
istallet av bransle - Men, det ar en helt annan process
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Skillnad mellan kalcinering och malning
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REDUCERA KLINKERFAKTOR

Satsningar inom klinkerreducering
= Aktivering av leror via malning — meca-clay projektet
= Anlaggning i var fabrik i Almendingen, Tyskland - gar i drift varen 2026
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STRATEGIER FOR MINSKA CO, UTSLAPP

Minska (@b Reducera klinkerfaktor

CO, emissioner fran =
klinkertillverkning

Minskning av CO,
emissioner

CO, neutralitet inom g%
cementtillverkningen




TILLVERKNINGSPROCESS

CO, -NEUTRALITET

Efter optimering av klinkertillverkning och klinker reduktion
finns fortfarande CO, kvar

Tva koncept efter infangning av CO,
+ CO, ateranvandning
« CO, lagring
ldag ar CO, ateranvandning valdig begransad
CO, lagring ar en koncept som ar mer genomforbar

Koncept for CO, infangning
= Efter-forbranning, tex. kemisk adsorption (amin, HPC), fast
adsorption, kryogenik separation, ...

= Qxifuel forbranning




TILLVERKNINGSPROCESS

SLUTSATSER

Framtidens cementtillverkning
= Allt handlar om minska CO, utslapp under cementtillverkning - Huvuddrivskraft for forandringar och

investeringar
= Satsar pa tre strategier
«  Minska utslapp under klinkertillverkning

* Minska klinkerfaktor i cement
* Infangning av CO, under klinkertillverkning = lagring och/eller ateranvandning

= FOr nya forbranningsprocesser inom klinkertillverkning behovs fortfarande erfarenhet om tekniska
detaljer och driftkostnader

= FOor infangning av CO, beror vi pa stora investeringar och det behovs en bra planering som passar
till en befintlig fabrik = Viktigt: Infrastruktur for en saker transport av CO2
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